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第一章、背景資訊 

1.1、目的 

氣候變遷係近期最受矚目之課題之一，如何面對氣候變遷所帶來的衝擊是各

地方政府的一大挑戰。「溫室氣體減量及管理法」於 104 年 7 月 1 日經總統正式

公布施行，後續修正為「氣候變遷因應法」，於 112 年 2 月 15 日經總統公布修正，

並將 2050 淨零排放目標入法。 

為因應氣候變遷及落實 2050 淨零排放目標，彰化縣環境保護局於 113 年新

成立氣候變遷因應科，負責掌理彰化縣氣候變遷因應推動會、政策規劃、調適行

動方案、溫室氣體排放管理與低碳永續家園推動，並於今年度著手辦理「115 年

彰化縣溫室氣體管理工作推動計畫」。首先，為瞭解彰化縣溫室氣體排放相關資

料，以利於後續制定相關方針及規範，本計畫將參考環境部 113 年「縣市層級溫

室氣體排放量盤查作業指引」盤查 113 年彰化縣溫室氣體排放量。 

1.2、彰化縣背景資訊 

彰化縣位於臺灣西部，北邊鄰近臺中市，以烏溪為界，南邊鄰近雲林縣，相

隔濁水溪，南北及東西長寬約 40 公里，海岸線全長約 60 公里，全縣土地總面積

1,074.3960 平方公里，地形可分為彰化平原及八卦臺地，前者占全縣面積 87.7%。

彰化縣可分為「北彰化」及「南彰化」，8 個分區（彰化、和美、鹿港、員林、溪

湖、田中、北斗、二林），26 個鄉鎮市，包含 2 個縣轄市（彰化市、員林市）、6

個鎮（和美鎮、鹿港鎮、溪湖鎮、二林鎮、田中鎮、北斗鎮）及 18 個鄉（花壇鄉、

芬園鄉、大村鄉、永靖鄉、伸港鄉、線西鄉、福興鄉、秀水鄉、埔心鄉、埔鹽鄉、

大城鄉、芳苑鄉、竹塘鄉、社頭鄉、二水鄉、田尾鄉、埤頭鄉、溪州鄉），其中以

二林鎮面積最大，約 92.85 平方公里，而以線西鄉面積最小，約 18.09 平方公里。 

彰化縣 113 年底人口數為 1,225,675 人，包含男性 621,327 人及女性 604,348

人，分別占比為 50.7%及 49.3%。人口分層分別為幼年（0-14 歲）人口 142,804 人、

工作年齡（15-64 歲）人口 843,947 人及老年（65 歲以上）人口 238,924 人，人口

占比分別為 11.65%、68.86%及 19.49%。 
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彰化縣係農業與工業並存，極具地方特色之縣市。由於彰化縣地勢平坦、氣

候溫暖且水利設施完善，是臺灣重要一級產業生產區，根據彰化縣農林漁牧普查

結果，以農牧業占比最高，其次為漁業，主要作物為稻米，主要飼養禽畜為蛋雞、

肉豬及肉鴨，主要水產養殖生物為文蛤、牡蠣及蜆。彰化縣工業屬於傳統製造業，

包含金屬製品製造業、化學材料製造業、紡織業、基本金屬製造業、機械設備製

造業、塑膠製品製造業、其它運輸工具製造業及橡膠製品製造業，由於產業發展

健全且有雄厚基礎，許多產業上下游聚集於本縣。彰化縣轄區內有發電業，無商

業港及航空站，故無航空及海運/水運。
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第二章、溫室氣體盤查範圍 

2.1、溫室氣體種類涵蓋範圍 

依環境部「縣市層級溫室氣體盤查計算指引」，彰化縣溫室氣體盤查邊界內排

放源分類，分別為直接溫室氣體排放（範疇一）、能源間接溫室氣體排放（範疇二）

以及其它間接溫室氣體排放（範疇三），其各範疇之界定說明如下 

(一) 直接溫室氣體排放（範疇一） 

係指所有位於彰化縣轄區地理邊界內之直接排放源，常見如直接

使用燃料之設施、設備、製程或操作、執行過程中會產生溫室氣體之活

動。 

(二) 能源間接溫室氣體排放（範疇二） 

係指所有位於彰化縣轄區地理邊界內之使用外購電力、熱能或蒸

汽之能源利用間接排放 

(三) 其它間接溫室氣體排放(範疇三) 

係指其它非能源利用間接溫室氣體排放源，或與邊界內活動相關

但涉及邊界外排放之排放源。 

為掌握彰化縣轄區地理邊界內之排放狀況，針對彰化縣範疇一及範疇二必須

進行完整定性盤查及定量盤查，範疇三則由於其排放源之定量盤查計算所需相關

資料蒐集不易，且準確性低，故針對範疇三之其它間接溫室氣體排放源僅以定性

盤查為主。 

2.2、盤查頻率 

彰化縣溫室氣體盤查作業，參照環境部公告之「縣市層級溫室氣體排放量盤

查作業指引」，彰化縣政府以每年更新彙編縣市溫室氣體盤查報告為原則，數據統

計至少更新至前二年度 1 月 1 日至 12 月 31 日並將更新之盤查報告書納入每年溫

室氣體減量執行方案成果報告。 
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2.3、盤查邊界 

依環境部「縣市層級溫室氣體盤查計算指引」，本計畫盤查邊界設定為彰化縣

行政轄區之邊界，界定以彰化縣所管轄之 26 個鄉鎮市，包含 2 市(彰化市、員林

市)、6 鎮（和美鎮、鹿港鎮、溪湖鎮、二林鎮、田中鎮、北斗鎮），以及 18 鄉（福

興鄉、花壇鄉、社頭鄉、永靖鄉、秀水鄉、芳苑鄉、大村鄉、伸港鄉、埔心鄉、

埔鹽鄉、埤頭鄉、溪州鄉、田尾鄉、芬園鄉、大城鄉、線西鄉、二水鄉、竹塘鄉），

如圖 2.3-1 所示，設定為本次盤查溫室氣體排放量之盤查邊界。 

 

圖 2.3-1、彰化縣行政轄區盤查邊界設定 
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2.4、基準年 

為接軌國家減碳目標及 2050 淨零排放政策，我國遵循《巴黎協定》，依據 2023

年 COP28 第 1 次全球盤點及阿聯共識決議，於 2025 年公布 2035 年國家自定貢

獻（NDC 3.0），以 2005 年為基準年，設定 2030 年、2032 年及 2035 年國家溫室

氣體淨排放量分別較基準年減少 28±2%、32±2%及 38±2%，作為我國邁向 2050 年

淨零排放之階段性減碳目標。 

為與國家減碳目標之基準年一致，彰化縣爰以 2005 年（民國 94 年）作為溫

室氣體減量基準年。惟 2005 年彰化縣尚未建立完整之轄區溫室氣體盤查制度，

部分排放源活動數據及相關統計資料有所缺漏，因此依可取得之中央及地方政府

公開統計資料、歷史活動數據、能源使用資訊及相關排放係數，採合理且具一致

性之推估方法估算基準年溫室氣體排放量。經推估，2005 年彰化縣溫室氣體總排

放量為 11,910,286.576 公噸 CO₂e，並以此作為後續減量目標設定、減量成效追蹤

及與國家減碳目標比較之基準。 

若發生行政轄區邊界變動、計算方法或排放係數改變，則將依新的狀況重新

進行更新與計算基準年。 
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第三章、溫室氣體排放源鑑別與量化方法 

3.1、排放源鑑別與排除 

本報告參考環境部所訂之 113 年「縣市層級溫室氣體排放量盤查作業指引」，

盤查邊界為行政轄區，為完整掌握轄區內排放特性與各類型排放源之排放狀況，

其涵蓋之排放源部門包括能源部門、工業製程部門、農業部門、林業及其它土地

利用部門、廢棄物部門等五大部門，相關說明如下。 

一、能源部門 

涵蓋轄區邊界內住宅、商業及機關設施、農林漁牧、工業及運輸（軌道、

道路、航空、海運/水運及非道路運輸）等能源使用，排放原則來自電力消費

及燃料使用，相關說明如表 3.1-1。 

(一) 住商及農林漁牧能源使用 

涵蓋邊界內之一般住宅、商業及機關設施及農林漁牧活動之能源使用。 

1. 住宅：提供居住使用之建築物，包含電力及燃料消費。 

2. 商業及機關設施：服務業及公共場所之建築物，如商業大樓、車站、

學校、醫院等建築物及設施，包含電力及燃料消費。 

3. 農林漁牧：農林漁牧活動之能源使用，如農耕、漁船及牧場等設施，

包含電力及燃料消費。 

(二) 工業能源使用 

係指邊界內工業活動之能源使用。 

(三) 運輸能源使用 

涵蓋邊界內之道路運輸、軌道運輸、航空、海運/水運等運輸活動

之能源使用。 

1. 道路運輸：包含行駛於邊界內公路之汽油及柴油等燃料消費。 
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2. 軌道運輸：包含邊界內鐵路，如國營臺灣鐵路股份有限公司及臺灣高

速鐵路股份有限公司能源使用，包含電力及燃料消費。 

3. 航空：分為國內及國際航空運輸，依據「交通部統計查詢網」航空資

料顯示，彰化縣轄區內無航空站，故無航空運輸相關排放源。 

4. 海運/水運：分為國內跨境運輸及國際跨境運輸，依據「交通部統計

查詢網」水運港埠資料顯示，彰化縣轄區內無商業港，故無海/水運

輸相關排放源。 

5. 非道路運輸：係指非提供運輸設備、軌道及維修保養等能源使用，包

含電力及燃料消費。 

表 3.1-1、能源部門排放源、排放範疇及溫室氣體種類 

部門別 排放源 
可能產生溫室氣體種類 排放

範疇 CO2 CH4 N2O HFCS PFCS SF6 NF3 

住商及農

林漁牧 

住宅 
電力 v       二 

燃料 v v v     一 

商業及機關
設施 

電力 v       二 

燃料 v v v     一 

農林漁牧 
電力 v       二 

燃料 v v v     一 

工業 
電力 v       二 

燃料 v v v     一 

運輸 

軌道運輸 
電力 v       二 

燃料 v v v     一 

道路運輸 燃料 v v v     一 

航空* 燃料 v v v     三 

海運/水運* 燃料 v v v     三 

非道路運輸 
電力 v       二 

燃料 v v v     一 

註：*依據「交通部統計查詢網」水運港埠及航空資料顯示，彰化縣轄區內無航空站及商業港，故無航空

運輸及海/水運輸 
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二、工業製程部門 

涵蓋轄區邊界內工業製程活動及產品使用之非能源之原(物)料等排放

源，依據 IPCC 國家溫室氣體清冊指南，列出包含礦業、化學工業、金屬工

業、電子業等產業製程及產品使用可能牽涉溫室氣體排放源，相關說明如表

3.1-2。 

表 3.1-2、工業製程部門排放源、排放範疇及溫室氣體種類 

部門別 排放源 
可能產生溫室氣體種類 排放

範疇 CO2 CH4 N2O HFCS PFCS SF6 NF3 

工業製程 

礦業 v       一 

化學工業 v v v v    一 

金屬工業 v v    v  一 

電子工業    v v v v 一 

其它 v v v v v v v 一 

三、農業部門 

涵蓋邊界內之農田及牲畜活動所產生之溫室氣體，相關說明如表 3.1-3。 

(一) 農田 

係指邊界內種植水稻田活動，水稻田中有機質厭氧分解產生之甲

烷溫室氣體。 

(二) 牲畜 

係指邊界內飼養禽畜活動，禽畜腸胃道發酵及排泄物處理產生之

甲烷及氧化亞氮溫室氣體。 

表 3.1-3、農業部門排放源、排放範疇及溫室氣體種類 

部門別 排放源 
可能產生溫室氣體種類 排放

範疇 CO2 CH4 N2O HFCS PFCS SF6 NF3 

農業 

農田 厭氧分解  v      一 

牲畜 
腸道發酵  v      一 

糞便管理  v v     一 

四、廢棄物部門 
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涵蓋邊界內固體廢棄物處理、廢棄物焚化以及廢水處理所產生之溫室氣

體，相關說明如表 3.1-4。 

(一) 固體廢棄物 

係指邊界內垃圾掩埋及堆肥處理，於處理過程中會產生甲烷及氧

化亞氮，其中彰化縣於 113 年無掩埋活動，故無相關排放源。 

(二) 廢棄物焚化 

係指邊界內廢棄物焚化廠處理廢棄物所產生之二氧化碳溫室氣體。 

(三) 廢水處理 

涵蓋邊界內生活污水及事業廢水所產生之溫室氣體。 

1. 生活污水：係指生活污水經化糞池處理所產生之甲烷及氧化亞氮溫

室氣體。 

2. 事業廢水：係指事業廢水經厭氧方式處理廢水所產生之甲烷溫室氣

體。 

表 3.1-4、廢棄物部門排放源、排放範疇及溫室氣體種類 

部門別 排放源 
可能產生溫室氣體種類 排放

範疇 CO2 CH4 N2O HFCS PFCS SF6 NF3 

廢棄物 

固體廢棄物 
掩埋  v      一 

堆肥  v v     一 

廢棄物焚化 焚化 v       一 

廢水處理 
生活污水  v v     一 

事業廢水  v      一 

五、林業及其它土地利用部門 

本報告依據「縣市層級溫室氣體排放量盤查作業指引」，於計算林業對

彰化縣排放量的影響，需要計算每年碳匯量的增加或減少量。 
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3.2、排放源量化 

本報告參考環境部所訂之 113 年「縣市層級溫室氣體排放量盤查作業指引」，

各溫室氣體排放量計算方式主要採用排放係數法，且除二氧化碳以外，其它溫室

氣體須依全球暖化潛勢值（GWP）換算二氧化碳當量（CO2e），換算公式如(式 1)： 

(式 1) 溫室氣體排放當量計算 

溫室氣體排放當量(CO2e) =∑溫室氣體排放量 × GWP值 

為因應環境部 113 年公布「縣市層級溫室氣體排放量盤查作業指引」採用

IPCC 第五次評估報告版本（IPCC AR5）全球暖化潛勢值，故本報告盤查彰化縣

113 年溫室氣體排放量採用 IPCC AR5 之 GWP 值，如表 3.2-1。 

表 3.2-1、溫室氣體全球暖化潛勢（GWP）值 

溫室氣體種類 GWP 值 

CO2 1 

CH4 28/30* 

N2O 265 

HFCs 4-12,400 

三氟甲烷，CHF3 12,400 

二氟甲烷，CH2F2 677 

一氟甲烷，CH3F 116 

PFCs 2-11,100 

四氟化碳，CF4 6,630 

六氟乙烷，C2F6 11,100 

八氟環丁烷，C4F8 9,540 

SF6 23,500 

NF3 16,100 

註：GWP 值引用 IPCC AR5 

註*：甲烷排放來自化石燃料有關之逸散排放源（如石油與天然氣系統、煤礦開採等）或工業製程中甲

烷之碳來源屬於化石碳（如碳化鈣製造、乙烯製造等），應採用石化甲烷之 GWP 為 30；其餘來源則採

用甲烷之 GWP 為 28，包括燃料燃燒（包含固定及移動設備） 

3.2.1、 能源部門-住商及農林漁牧 

此部門為盤查彰化縣轄區內住商及農林漁牧之電力消費及燃料使用量，計算

方式如(式 2)及(式 3)： 



113 年彰化縣溫室氣體排放調查報告書 
 

彰化縣環境保護局  11 

 

一、 電力 

(式 2) 能源部門用電排放量計算 

用電排放量（公噸CO2e） =∑(用電量 ×電力排放係數) 

資料來源 

用電量 台灣電力公司「縣市用電資訊網站」 

電力排放係數 經濟部能源署公告電力排放係數 

此部門用電量資料，取自於台灣電力公司「縣市用電資訊網站」，項目

選擇住宅類、服務業、農林漁牧、機關及公私立大專院校售電資訊，排放係

數則為經濟部能源署公告 113 年電力排放係數，電力使用溫室氣體排放量如

表 3.2.1-1。 

表 3.2.1-1、113 年住商及農林漁牧電力使用溫室氣體排放量 

住宅 

表燈非營業用電 表燈營業用電 無法歸類之家庭用 合計(千度) 

2,608,770.090 24,765.433 18,407.265 2,651,942.788 

服務業 

地方政府 中央政府 大專院校 服務業 合計(千度) 

電力 電力 電力 801 KW 以上 

2,689,702.538 

29,017.516 29,759.612 29,754.167 1,160,425.784 

電燈(營業) 電燈(營業) 電燈(營業) 小於等於 800 KW 

513.586 - - 668,146.871 

電燈(非營業) 電燈(非營業) 電燈(非營業) 表燈營業用電 

30,813.356 2,300.291 107.945 619,402.248 

包燈 

119,461.162 

農林漁牧業 

農、牧、狩獵 林業及伐木業 漁業 合計(千度) 

496,033.341 492.051 45,362.286 541,887.678 

合計用電度數(千度) 5,883,533.004 

電力排放係數(公斤 CO2e/度) 0.474 

溫室氣體總排放當量(公噸 CO2e) 2,788,794.6439 
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二、 燃料 

(式 3) 能源部門燃料排放量計算 

燃料排放量（公噸） =∑(燃料使用量 ×排放係數) 

資料來源 

燃料使用量 經濟部能源署「能源統計專區」-能源平衡表 

排放係數 
1. 環境部公告溫室氣體排放係數 

2. 經濟部能源署公告能源產品單位熱值表 

由於無法取得彰化縣實際燃料使用量，故此部門燃料使用量資料，取自

於經濟部能源署「能源統計專區」-能源平衡表並將單位換算成公秉油當量單

位，項目選擇 101-住宅部門、83-服務業部門、81-農牧及林業及 82-漁業，燃

料項目則為第 13 行-原油及石油產品、第 38 行-(自產)天然氣及第 39 行-(進

口)液化天然氣，並依據比例推估彰化縣燃料使用量，估算方式如下： 

(一) 住宅及服務業部門燃料使用量 

由內政部戶政司全球資訊網「人口統計資料」，以彰化縣人口數占

全國比率推估燃料使用量，計算方法如(式 4)： 

(式 4) 以人口數占比分配燃料使用量 

燃料使用量 =燃料總用量 ×
彰化縣年底人口數(人)

全國年底總人口數(人)
 

資料來源 

燃料總用量 經濟部能源署「能源統計專區」-能源平衡表 

年底人口數 內政部戶政司全球資訊網「人口統計資料」 

(二) 漁業燃料使用量 

由農業部漁業署「漁業統計年報」，以彰化縣漁船馬力數占全國比

率推估燃料使用量，計算方法如(式 5)： 
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(式 5) 以漁船馬力數占比分配漁業燃料使用量 

燃料使用量 =漁業燃料總用量 ×
彰化縣漁船馬力數(HP)

全國漁船馬力數(HP)
 

資料來源 

燃料總用量 經濟部能源署「能源統計專區」-能源平衡表 

漁船馬力數 農業部漁業署「漁業統計年報」 

(三) 農牧及林業燃料使用量 

由中華民國統計資訊網「縣市重要統計指標查詢系統」，以彰化縣

農林牧業產值占全國比率推估燃料使用量，計算方法如(式 6)： 

(式 6) 以農林牧業產值占比分配燃料使用量 

燃料使用量 =農牧及林業燃料總用量 ×
彰化縣農林畜產值(元)

全國農林畜產值(元)
 

資料來源 

燃料總用量 經濟部能源署「能源統計專區」-能源平衡表 

農林畜產值 中華民國統計資訊網「縣市重要統計指標查詢系統」 

排放係數則為環境部公告溫室氣體排放係數及經濟部能源署公告能源產品

單位熱值表，彙整各部門燃料使用溫室氣體排放量如表 3.2.1-2。 

表 3.2.1-2、113 年住商及農林漁牧燃料使用溫室氣體排放量 

項目 排放量 
排放當量小計 

(公噸 CO2e) 燃料 活動數據 單位 
溫室

氣體 
排放係數 

排放量 

(公噸) 
GWP 

住宅 

原油及

石油產

品 

45,806.184 公秉 

CO2 2.6432645857 121,077.8638 1 

121,479.2542 CH4 0.0001081827 4.9554 28 

N2O 0.0000216365 0.9911 265 

天然氣 39,416.684 公秉 

CO2 1.3916609190 54.8547 1 

54.9079 CH4 0.0000248067 0.0010 28 

N2O 0.0000024806 0.0001 265 

液化天

然氣 
3,579.054 公秉 

CO2 2.3411831976 8,379.2205 1 

8,410.9363 CH4 0.0001094011 0.3916 28 

N2O 0.0000218802 0.0783 265 
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表 3.2.1-2、113 年住商及農林漁牧燃料使用溫室氣體排放量(續) 

項目 排放量 
排放當量小計 

(公噸 CO2e) 燃料 活動數據 單位 
溫室

氣體 
排放係數 

排放量 

(公噸) 
GWP 

服務業 

原油及

石油產

品 

58,013.057 公秉 

CO2 2.6432645857 153,343.8598 1 

153,852.2166 CH4 0.0001081827 6.2760 28 

N2O 0.0000216365 1.2552 265 

天然氣 18,167.269 公秉 

CO2 1.3916609190 25.2827 1 

25.3072 CH4 0.0000248067 0.0005 28 

N2O 0.0000024806 0.0000 265 

液化天

然氣 
5,890.359 公秉 

CO2 2.3411831976 13,790.4105 1 

13,842.6079 CH4 0.0001094011 0.6444 28 

N2O 0.0000218802 0.1289 265 

農林牧業 

原油及

石油產

品 

10,700.037 公秉 

CO2 2.6432645857 28,283.0281 1 

28,376.7904 CH4 0.0001081827 1.1576 28 

N2O 0.0000216365 0.2315 265 

液化天

然氣 
528.930 公秉 

CO2 2.3411831976 1,238.3222 1 

1,243.0093 CH4 0.0001094011 0.0579 28 

N2O 0.0000218802 0.0116 265 

漁業 

原油及

石油產

品 

3,518.568 公秉 

CO2 2.6432645857 9,300.5053 1 

9,331.3378 CH4 0.0001081827 0.3806 28 

N2O 0.0000216365 0.0761 265 

溫室氣體總排放當量(公噸 CO2e) 336,616.3677 

註：113 年全國年底人口數為 23,400,220 人；彰化縣為 1,225,675 人 

註：113 年全國農林畜總產值為 499,497,483.43 千元；彰化縣為 70,961,857.88 千元 

註：113 年全國漁船馬力數為 4,244,170.2HP；彰化縣為 29,853HP 
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3.2.2、 能源部門-工業 

此部門為盤查彰化縣轄區內工業之電力消費及燃料使用量，計算方式如(式 7)

及(式 8)： 

一、 電力 

(式 7) 能源部門用電排放量計算 

用電排放量（公噸CO2e） =∑(用電量 ×電力排放係數) 

資料來源 

用電量 台灣電力公司「縣市用電資訊網站」 

電力排放係數 經濟部能源署公告電力排放係數 

此部門用電量資料，取自於台灣電力公司「縣市用電資訊網站」，項目

選擇縣市工業用電資訊，排放係數則為經濟部能源署公告 113 年電力排放係

數，電力使用溫室氣體排放量如表 3.2.2-1。 

表 3.2.2-1、113 年工業電力使用溫室氣體排放量 

工業 

801 KW 以上(千度) 小於等於 800 KW(千度) 表燈營業用電(千度) 

3,599,311.468 2,042,698.258 164,435.782 

合計(千度) 5,806,445.508 

電力排放係數(公斤 CO2e/度) 0.474 

溫室氣體總排放當量(公噸 CO2e) 2,752,255.1708 

二、 燃料 

(式 8) 能源部門燃料排放量計算 

燃料排放量（公噸） =∑(燃料使用量 ×排放係數) 

資料來源 

燃料使用量 
1. 環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 

2. 環境部空污費暨排放量申報整合管理系統 

排放係數 

1. 環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 

2. 環境部公告溫室氣體排放係數 

3. 經濟部能源署公告能源產品單位熱值表 
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此部門燃料使用量資料，優先採用環境部事業溫室氣體排放量資訊平台

之登錄事業共 26 家，統計固定燃燒排放源之活動數據及排放係數，其中事

業與台電併網之電力供應業應排除發電程序所用燃料，避免重複計算。 

其它未登錄事業溫室氣體排放量資訊平台之事業則採用環境部空污費

暨排放量申報整合管理系統申報燃料使用量，燃料名稱歸類參考 113 年縣市

層級溫室氣體排放量盤查作業指引，排放係數則參考環境部公告溫室氣體排

放係數及經濟部能源署公告能源產品單位熱值表，為避免重複計算需排除事

業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業，以及排除彰化縣溪州焚化爐廢棄物焚

化量，避免與廢棄物部門重複計算。 

彙整環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄排放量及環境部空污費

暨排放量申報整合管理系統申報燃料使用排放量如表 3.2.2-2。 
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表 3.2.2-2、113 年事業溫室氣體排放量資訊平台登錄排放量 

燃料使用量/事業名稱 CO2 (GWP=1) CH4 (GWP=28/30)  N2O (GWP=265) 
排放當量小計 

(公噸 CO2e) 燃料類別 活動數據 單位 排放係數 
排放量 

(公噸 CO2) 
排放係數 

排放量 

(公噸 CH4) 
排放係數 

排放量 

(公噸 N2O) 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11301 - - - - - -  21,664.8676  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11302 - - - - - -  69,983.9765  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11303 - - - - - -  221,746.8627  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11304 - - - - - -  240,465.3833  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11305 - - - - - -  25,527.2573  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11306 - - - - - -  15,538.1525  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11307 - - - - - -  257.1009  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11308 - - - - - -  19,365.9898  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11309 - - - - - -  36,222.7675  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11310 - - - - - -  74,946.0331  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11311 - - - - - -  15.5559  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11312 - - - - - -  743.0374  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11313 - - - - - -  43,690.3481  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11314 - - - - - -  5,710.5480  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11315 - - - - - -  36,292.8135  
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表 3.2.2-2、113 年事業溫室氣體排放量資訊平台登錄排放量(續) 

燃料使用量/事業名稱 CO2 (GWP=1) CH4 (GWP=28/30) N2O (GWP=265) 
排放當量小計 

(公噸 CO2e) 燃料類別 活動數據 單位 排放係數 
排放量 

(公噸 CO2) 
排放係數 

排放量 

(公噸 CH4) 
排放係數 

排放量 

(公噸 N2O) 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11316 - - - - - -  62.5345  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11317 - - - - - -  0.2582  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11318 - - - - - -  3.0503  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11319 - - - - - -  5,938.7279  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11320 - - - - - -  6,857.3533  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11321 - - - - - -  6.3544  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11322 - - - - - -  3.7652  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11323 - - - - - -  1,758.9778  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11324 - - - - - -  3,760.4680  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11325 - - - - - -  330.5689  

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11326 - - - - - -  0.4282  
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表 3.2.2-2、113 年事業溫室氣體排放量資訊平台登錄排放量(續) 

燃料使用量/事業名稱 CO2 (GWP=1) CH4 (GWP=28/30) N2O (GWP=265) 
排放當量小計 

(公噸 CO2e) 燃料類別 活動數據 單位 排放係數 
排放量 

(公噸 CO2) 
排放係數 

排放量 

(公噸 CH4) 
排放係數 

排放量 

(公噸 N2O) 

空污費暨排放量申報整合管理系統 

天然氣 135,991.440  千立方公尺 1.391661  189,253.9724  0.000025  3.3735  0.000002  0.3374   189,437.8287  

柴油 1,768.780  公秉 2.681110  4,742.2943  0.000109  0.1920  0.000022  0.0384   4,757.8460  

液化石油氣 19,543.740  公秉 1.574291  30,767.5303  0.000025  0.4876  0.000002  0.0488   30,794.1044  

煙煤 30,040.120  公噸 2.335236  70,150.7777  0.000025  0.7416  0.000037  1.1123   70,466.3079  

煤油 45.980  公秉 2.558763  117.6519  0.000107  0.0049  0.000021  0.0010   118.0495  

燃料油 16,880.100  公秉 3.020224  50,981.6754  0.000117  1.9760  0.000023  0.3952   51,141.7342  

燃料煤 15,346.810  公噸 2.335236  35,838.4273  0.000025  0.3788  0.000037  0.5683   35,999.6244  

一般廢棄物 46,486.280   公噸 1.014707 47,169.9365   0.000332   15.4318 0.000044 2.0576 48,147.2853   

生質燃料* 645.800  公秉 - - - - - - - 

生質燃料* 33,640.030  公噸 - - - - - - - 

溫室氣體總排放量(公噸 CO2e) 1,261,755.9616 

註 1：事業登錄資料涉及營運資訊，基於資料保密原則，僅公開溫室氣體排放量 

註 2：*由於生質燃料(包含木屑、木材、木質顆粒、再生/生質燃料油、生質燃料及棕櫚殼等)缺乏排放係數，故僅提供定性說明 
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3.2.3、 能源部門-運輸 

此部門為盤查彰化縣轄區內運輸之電力消費及燃料使用量，並區分為軌道運

輸、道路運輸、航空運輸、海/水運輸及非道路運輸子部門，其中依據「交通部統

計查詢網」水運港埠及航空資料顯示，彰化縣轄區內無航空站及商業港，故無航

空運輸及海/水運輸。 

運輸能源部門之軌道運輸、道路運輸及非道路運輸溫室氣體排放量計算方式

如(式 9)及(式 10)： 

一、 電力 

(式 9) 能源部門用電排放量計算 

用電排放量（公噸CO2e） =∑(用電量 ×電力排放係數) 

資料來源 

用電量 
1. 國營臺灣鐵路股份有限公司 

2. 臺灣高速鐵路股份有限公司 

電力排放係數 經濟部能源署公告電力排放係數 

此部門軌道運輸之用電量資料，由國營臺灣鐵路股份有限公司及臺灣高

速鐵路股份有限公司提供彰化縣轄區內軌道用電量，排放係數則為經濟部能

源署公告 113 年電力排放係數，電力使用溫室氣體排放量如表 3.2.3-1。 

表 3.2.3-1、113 年運輸電力使用溫室氣體排放量 

軌道運輸 
合計(千度) 

台灣鐵路軌道用電量(千度) 高速鐵路軌道用電量(千度) 

28,039.878 63,631.808 91,671.686 

電力排放係數(公斤 CO2e/度) 0.474 

溫室氣體總排放量(公噸 CO2e) 43,452.3791 
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二、 燃料 

(式 10) 能源部門燃料排放量計算 

燃料排放量（公噸） =∑(燃料使用量 ×排放係數) 

資料來源 

燃料使用量 

1. 國營臺灣鐵路股份有限公司 

2. 臺灣高速鐵路股份有限公司 

3. 經濟部能源署「各縣市汽車加油站汽柴油銷售統計月資料」 

排放係數 
1. 環境部公告溫室氣體排放係數 

2. 經濟部能源署公告能源產品單位熱值表 

(一) 軌道運輸 

此子部門係指構築一定路線並以運輸載具運送旅客或貨物，其燃

料使用量由國營臺灣鐵路股份有限公司及臺灣高速鐵路股份有限公司

提供彰化縣轄區內軌道燃料使用量。 

(二) 道路運輸 

此子部門係指邊界內公共道路、高速公路及付費道路等載人及貨

物運輸活動，其燃料使用量取自於向經濟部能源署「各縣市汽車加油站

汽柴油銷售統計月資料」，統計 113 年 1 月份至 12 月份彰化縣汽車加

油站汽油及柴油銷售量。 

(三) 非道路運輸 

此子部門係指運輸場站範圍內，非提供運輸服務之相關設備，如磨

軌、維修保養、場站內人員使用之運輸機具，燃料使用量由國營臺灣鐵

路股份有限公司及臺灣高速鐵路股份有限公司提供彰化縣轄區內非道

路運輸燃料使用量。 

排放係數則為環境部公告溫室氣體排放係數及經濟部能源署公告能源

產品單位熱值表，彙整軌道運輸、道路運輸及非道路運輸子部門燃料使用溫

室氣體排放量如表 3.2.3-2。 
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表 3.2.3-2、113 年運輸燃料使用溫室氣體排放量 

項目 排放量 
排放當量小計 

(公噸 CO2e) 燃料 活動數據 單位 
溫室

氣體 
排放係數 

排放量 

(公噸) 
GWP 

軌道運輸(台灣鐵路) 

柴油 420.4 公秉 

CO2 2.6811103270 1,127.1388 1 

1,144.5204 CH4 0.0001411111 0.0593 28 

N2O 0.0001411111 0.0593 265 

道路運輸(加油站) 

汽油 493,816 公秉 

CO2 2.2077151312 1,090,205.0552 1 

1,134,568.3778 CH4 0.0007964340 393.2919 28 

N2O 0.0002548589 125.8534 265 

柴油 268,988 公秉 

CO2 2.6811103270 721,186.5046 1 

732,307.9597 CH4 0.0001411111 37.9572 28 

N2O 0.0001411111 37.9572 265 

非道路運輸(台灣鐵路) 

汽油 34.8000 公秉 

CO2 2.2077151312 76.8285 1 

79.9548 CH4 0.0007964340 0.0277 28 

N2O 0.0002548589 0.0089 265 

柴油 15.9210 公秉 

CO2 2.6811103270 42.6860 1 

43.3442 CH4 0.0001411111 0.0022 28 

N2O 0.0001411111 0.0022 265 

溫室氣體總排放量(公噸 CO2e) 1,868,144.1570 
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3.2.4、 工業製程部門 

此部門為盤查彰化縣轄區內工業製程排放量，計算方式如(式 11)： 

(式 11) 工業製程排放量計算 

製程排放量 =∑(原料使用量/產品製造量 ×排放係數) 

資料來源 

原料使用量/產品製

造量 

1. 環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 

2. 環境部空污費暨排放量申報整合管理系統 

排放係數 
1. 環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 

2. 環境部公告溫室氣體排放係數 

此部門製程排放量資料，優先採用環境部事業溫室氣體排放量資訊平台之申

報事業共 26 家，統計製程排放源及逸散排放源之活動數據及排放係數，其中逸

散排放源之化糞池及廢水處理厭氧單元排放量應納入廢棄物部門之事業廢水。 

其它未登錄事業溫室氣體排放量資訊平台之事業則採用環境部空污費暨排

放量申報整合管理系統申報原物料使用量及產品生產量，其中依據 113 年縣市層

級溫室氣體排放量盤查作業指引除電子業外，建議以產品產量推估排放量，由於

彰化縣轄區內無其它非登錄電子業，統計各項製程 產品產量，而製程項目由於未

涉及溫室氣體排放，故無排放量。 

彙整環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄排放量及環境部空污費暨排

放量申報整合管理系統申報產品產量如表 3.2.4-1。 

  



113 年彰化縣溫室氣體排放調查報告書 
 

彰化縣環境保護局  24 

 

表 3.2.4-1、113 年工業製程部門溫室氣體排放量 

原物料使用量/事業名稱 排放量 
排放當量 

(公噸 CO2e) 原物料 活動數據 單位 溫室氣體 
排放

係數 

排放量 

(公噸) 
GWP 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11301 - - - - 2,061.6701 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11302 - - - - 32,281.9938 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11303 - - - - 3.9768 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11304 - - - - 80,167.7366 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11305 - - - - 179.9141 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11306 - - - - 10.7339 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11307 - - - - 7.1064 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11308 - - - - 362.4713 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11309 - - - - 13,949.7818 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11310 - - - - 21,219.0484 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11311 - - - - 482.0075 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11312 - - - - 62.3602 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11313 - - - - 168.3307 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11314 - - - - 5.3515 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11315 - - - - 422.0215 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11316 - - - - 13.9099 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11317 - - - - 11.6479 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11318 - - - - 361.5067 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11319 - - - - 336.2453 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11320 - - - - 139.7333 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11321 - - - - 9,006.5099 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11322 - - - - 8,760.0499 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11323 - - - - 577.5043 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11324 - - - - - 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11325 - - - - 5,656.1382 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 N-11326 - - - - 7.6244 
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表 3.2.4-1、113 年工業製程部門溫室氣體排放量(續) 

原物料使用量/事業名稱 排放量 排放當量 

(公噸

CO2e) 
原物料 活動數據 單位 

溫室

氣體 

排放

係數 

排放量 

(公噸) 
GWP 

空污費暨排放量申報整合管理系統 

紡織品表面塗裝程序  8,648.170  千立方公尺 - - - - - 

硫酸／接觸法化學製造程

序 
 603.870  

公噸 
- - - - - 

塑膠品塗裝程序  12,078.000  千立方公尺 - - - - - 

聚尿(PU)樹脂化學製造程

序 
569.910 千立方公尺 - - - - - 

銅二級冶煉程序  102,716.780  公噸 - - - - - 

銅金屬鑄造程序  69.000  公噸 - - - - - 

銅鑄造製造程序  19,557.940  公噸 - - - - - 

廢棄物焚化處理程序  2,694.600  公噸 - - - - - 

鋁二級冶煉程序  39,045.200  公噸 - - - - - 

鋁鑄造程序  32.570  公噸      

鋁鑄造製造程序  6,211.640  公噸      

磚瓦（紅磚）製品製造程

序 
 87,324.830  

公噸 
     

鋼鑄造程序  7,423.540  公噸 - - - - - 

鍋爐蒸汽產生程序  105.070  千立方公尺 - - - - - 

溫室氣體總排放量(公噸 CO2e) 176,255.3742 

註 1：事業登錄資料涉及營運資訊，基於資料保密原則，僅公開溫室氣體排放量 

註 2：彰化縣轄區內空污費暨排放量申報整合管理系統彙整製程項目及產品量，由於未涉及溫室氣體排

放，故無排放量 
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3.2.5、 農業部門 

此部門為盤查彰化縣轄區內農田及牲畜和糞便管理溫室氣體排放量，計算方

式如(式 12)及(式 13)： 

一、農田 

(式 12) 水稻田所產生之甲烷排放量計算 

甲烷排放量(公噸CH4) =∑(水稻田面積(公頃) ×排放係數) 

資料來源 

水稻田面積 農業部農業統計年報之「作物生產」 

排放係數 2026 年中華民國國家溫室氣體排放清冊報告 

此部門農田之水稻種植收穫面積資料，取自於農業部「農業統計年報」，

排放係數則為中華民國國家溫室氣體排放清冊報告，溫室氣體排放量表

3.2.5-1。 

表 3.2.5-1、113 年農業部門農田溫室氣體排放量 

多期稻 收穫面積(公頃) 
CH4排放係數 

(kgCH4/公頃) 
GWP 值 

排放當量 

(公噸 CO2e) 

第一期  27,330.4800  36.9 28  28,237.8519  

第二期  16,937.2200  180.6 28  85,648.1341  

溫室氣體總排放量(公噸 CO2e) 113,885.9860  

二、牲畜和糞便管理 

(式 13) 牲畜腸胃發酵或糞便管理所產生之溫室氣體排放量計算 

溫室氣體排放量(公噸) =∑(NT × EF) × 0.001 

說明 

NT = 各種類牲畜隻數量 

𝐸𝐹 = 各禽畜種之甲烷或氧化亞氮排放係數 

資料來源 

牲畜隻數量 農業部農業統計年報之「畜牧生產」 

排放係數 
1. 2026 年中華民國國家溫室氣體排放清冊報告 

2. 臺灣畜牧業溫室氣體排放與減量，許振忠，2008 
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此部門禽畜之在養頭數及屠宰隻數資料，取自於農業部「農業統計年報」，

甲烷及氧化亞氮排放係數分為腸胃發酵及糞便管理，參考 2026 年中華民國

國家溫室氣體排放清冊報告及文獻，溫室氣體排放量如表 3.2.5-2。 

表 3.2.5-2、113 年農業部門牲畜及糞便管理溫室氣體排放量 

禽畜種類 數量(NT) 

排放係數(EF) 

排放當量 

(公噸 CO2e) 

腸胃發酵 糞便管理 

CH4(GWP=28) N2O(GWP=265) 

CH4排放係數 

(kgCH4/頭隻) 

CH4排放係數 

(kgCH4/頭隻) 

N2O 排放係 

(kgN2O/頭隻) 

豬 761,910 頭 1.50 a 5.00 a 0.04 a 146,743.8660 

乳牛 15,391 頭 125.10 a 4.8980 a 0.011 a 56,067.2429 

非乳牛 17,415 頭 64.30 a 1.00 a 0.000648 b 31,844.5765 

水牛 62 頭 55.00 a 2.00 a 0.025570 b 99.3721 

羊 20,131 頭 5.00 a 0.20 a 0.000148 b 2,931.8610 

鹿 507 頭 5.00 b 0.18 b 0.000148 b 73.5551 

蛋雞 29,458,206 隻 0.010600 a 0.009990 a 0.005500 a 59,926.8285 

白肉雞 56,996,050 隻 0.000016 a 0.004760 a 0.000006 a 7,718.8787 

有色肉雞 9,427,609 隻 0.000085 a 0.004760 a 0.000006 a 1,294.9661 

鴨 7,705,738 隻 0.002071 a 0.006759 b 0.000009 b 1,923.9124 

鵝 95,667 隻 0.001500 a 0.012510 b 0.000017 b 37.9590 

火雞 1,265 隻 0.000115 b 0.034530 b 0.000047 b 1.2429 

溫室氣體總排放量(公噸 CO2e) 308,664.2611 

註：「豬」、「乳牛」、「非乳牛」、「水牛」、「羊」、「鹿」及「蛋雞」為年底頭/隻數 

註：「白肉雞」、「有色肉雞」、「鴨」、「鵝」及「火雞」為屠宰隻數 

資料來源：a2026 年中華民國國家溫室氣體排放清冊報告，b臺灣畜牧業溫室氣體排放與減量，許振忠，

2008 
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3.2.6、 廢棄物部門 

此部門為盤查彰化縣轄區內固體廢棄物處理、廢棄物焚化及廢水處理溫室氣

體排放量。 

一、 固體廢棄物處理 

固體廢棄物處理可分為掩埋及堆肥，其中根據環境部環境統計年報「114

年版年報」顯示，彰化縣轄區內無垃圾掩埋量，故計算堆肥處理產生之溫室

氣體，計算方式如(式 14)。 

(式 14) 堆肥處理產生之溫室氣體排放量計算 

溫室氣體排放量(公噸CH4) = (M × EF × 0.001) − R 

說明 

M = 堆肥處理量 

EF = 有機廢棄物厭氧反應產生甲烷或氧化亞氮之係數 

0.001 = 公斤換算為公噸 

R = 回收甲烷總量 

資料來源 

堆肥處理量 
環境部環境統計資訊網公務統計報表之「執行機關一般廢棄

物清理狀況」 

EFCH4 IPCC 2006 

此部門堆肥處理量資料，取自於環境部環境統計年報「114 年版年報」，

甲烷及氧化亞氮排放係數參考 IPCC 2006之參數，溫室氣體排放量如表 3.2.6-

1。 

表 3.2.6-1、113 年廢棄物部門堆肥處理溫室氣體排放量 

原物料使用量 排放量 
排放當量 

(公噸 CO2e) 堆肥處理量(M) 單位 溫室氣體 
排放係數(EF) 

(公斤/公噸) 

排放量 

(公噸) 
GWP 

8,198 公噸 
CH4 4.0(濕重) 32.7920  28  918.1760  

N2O 0.3(濕重) 2.4594 265  651.7410  

溫室氣體總排放量(公噸 CO2e) 1,569.9170  

註：回收甲烷總量為 0 
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二、 廢棄物焚化 

彰化縣轄區內廢棄物焚化單位主要為溪州垃圾焚化廠，且該焚化廠具發

電及售電行為，售電部分已納入經濟部能源局公布電力排放係數，故售電部

分排放量須扣除，避免重複計算，計算方式如(式 15)。 

(式 15) 廢棄物焚化產生溫室氣體排放量計算 

排放量(公噸CO2) =∑MSW× (1 − P) × CCW × FCF × EF ×
44

12
 

說明 

MSW = 廢棄物焚化量 

P = 年度售電率 

CCW = 廢棄物的碳可燃份 

FCF = 廢棄物的礦物碳比例 

EF = 廢棄物焚化的完全焚化效率 

44/12 = 二氧化碳與碳分子重比 

資料來源 

MSW 環境部環境統計資訊網之「垃圾焚化廠操作營運情形」 

P 環境部環境統計資訊網之「垃圾焚化廠操作營運情形」 

CCW 環境部環境統計資訊網之「垃圾性質分析」 

FCF IPCC 2006，建議值為 0.4 

EF IPCC 2006，建議值為 0.95 

此部門焚化處理量資料，取自於環境部環境統計年報「114 年版年報」，

包含溪州垃圾焚化廠廢棄物焚化量、年度售電率及廢棄物碳可燃份，廢棄物

礦物碳比例及廢棄物焚化的完全焚化效率參考 IPCC 2006 之參數，溫室氣體

排放量如表 3.2.6-2。 

表 3.2.6-2、113 年廢棄物部門焚化處理溫室氣體排放量 

彰化縣溪州垃

圾焚化廠焚化

處理量(公噸) 

化縣溪州垃圾

焚化廠售電量 

(%) 

廢棄物碳可燃

份(%) 

廢棄物礦物碳

比例 

廢棄物完全焚

化效率 

二氧化碳/碳比 

297,503.95 84.97 30.55 0.4 0.95 44/12 

溫室氣體排放當量(公噸 CO2e) 19,033.4694 
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三、 廢水處理 

廢水處理分為生活污水及事業廢水，計算方式如下： 

(一)生活污水 

生活污水係指源自於家庭用水所產生之廢水，處理方式可分為化糞

池處理及進入污水下水道送至污水處理廠集中處理，考慮我國多以好氧

方式處理廢水，且污泥產生之甲烷可忽略不計，因此僅估算化糞池所產

生之溫室氣體排放量，計算方式如(式 16)及(式 17)。 

(式 16) 生活污水所產生之甲烷排放量 

排放量(公噸CH4) = (Tij × Bo ×MCFj) × (P × BOD × 10−6 × I × 365 − S) − R 

說明 

Tij = 化糞池處理率 

Bo = 最大產生量 

MCFj = 甲烷修正係數 

P = 縣市人口數 

BOD = 每人每日產生廢水之 BOD 值 

I = 進入下水道之事業廢水 BOD 排放之修正因子 

S = 移除轉變為汙泥之可分解有機物 

R = 甲烷移除量 

資料來源 

化糞池處理率 內政部國土管理署下水道資訊入口網之「全國下水道年度統計要覽」 

縣市人口數 
內政部戶政司全球資訊網人口統計資料之「鄉鎮土地面積及人口密

度」 

Bo IPCC 2019，建議值為 0.6 kg CH4/kg BOD 

MCFj IPCC 2019，建議值為 0.8 

BOD IPCC 2019，建議值為 27 g/person/day 

I IPCC 2006，建議值為 1.0 

S 建議值為 0 

R 建議值為 0 
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化糞池處理率假設其等於尚未設置污水下水道之比例，污水下水道

接管率資料取自於內政部國土管理署「下水道資訊入口網」，彰化縣人口

數資料取自於內政部戶政司全球資訊網「人口統計資料」，其它參數參

IPCC 2019 及 IPCC 2006 之參數。 

(式 17) 生活污水所產生之氧化亞氮排放量 

排放量(公噸N2O) = 

(P × Protein × FNPR × FNON−CON × FIND−COM − NSLUDGE) × EFW × 0.001 ×
44

28
 

說明 

𝑃 = 縣市人口數 

Protein = 每年人均蛋白質消耗量 

𝐹𝑁𝑃𝑅 = 蛋白質中氮比例 

𝐹𝑁𝑂𝑁−𝐶𝑂𝑁 = 非人消耗蛋白質調節因子 

𝐹𝐼𝑁𝐷−𝐶𝑂𝑀 = 下水道中工商業廢水的蛋白質因子 

𝑁𝑆𝐿𝑈𝐷𝐺𝐸 = 隨污泥清除的氮 

𝐸𝐹𝑊 = 氧化亞氮的廢水排放因子 

資料來源 

縣市人口數 
內政部戶政司全球資訊網人口統計資料之「鄉鎮土地面積及

人口密度」 

Protein 農業部糧食供需年報之「糧食平衡表」 

𝐹𝑁𝑃𝑅 IPCC 2019，建議值為 0.16 

𝐹𝑁𝑂𝑁−𝐶𝑂𝑁 IPCC 2019，建議值為 1.0 

𝐹𝐼𝑁𝐷−𝐶𝑂𝑀 IPCC 2019，建議值為 1.0 

𝑁𝑆𝐿𝑈𝐷𝐺𝐸 IPCC 2006，建議值為 0 

𝐸𝐹𝑊 IPCC 2019，建議值為 0.005 

彰化縣人口數資料取自於內政部戶政司全球資訊網「人口統計資

料」，每年人均蛋白質消耗量則取自於農業部「糧食供需年報」，其它參

數參考 IPCC 2019 及 IPCC 2006 之參數。 

彙整生活污水所產生之甲烷及氧化亞氮排放量如表 3.2.6-3。 
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表 3.2.6-3、113 年廢棄物部門生活污水溫室氣體排放量 

CH4 

Tij 

(%) 

Bo 

(CH4/BOD) 

MCFj P 

(人) 

BOD 

(g/人/日) 

I S、R GWP 值 

60.5 0.6 0.8 1,225,675 27 1.00 0 28 

排放當量(公噸 CO2e) 98,213.0125 

N2O 

𝑃 

(人) 

Protein (g/

人/日) 

𝐹𝑁𝑃𝑅 𝐹𝑁𝑂𝑁−𝐶𝑂𝑁 𝐹𝐼𝑁𝐷−𝐶𝑂𝑀 𝑁𝑆𝐿𝑈𝐷𝐺𝐸 𝐸𝐹𝑊 GWP 值 

1,225,675 90.57 0.16 1.0 1.0 0 0.005 265 

排放當量(公噸 CO2e) 13,497.7896 

溫室氣體總排放當量(公噸 CO2e) 111,710.8021 

註：化糞池處理率為尚未設置污水下水道之比例(100%-39.5%=60.5%) 
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(二)事業廢水 

事業廢水係指源自於工商活動所產生之廢水，包含工業區廢水及列

管事業廢水，考慮我國工業區廢水處理多以好氧方式，並不會產生甲烷，

因此僅估算厭氧方式處理所產生之溫室氣體排放量，計算方式如(式 18)。 

(式 18) 事業污水所產生之甲烷排放量 

排放量(公噸CH4) =∑(Pi ×Wi × CODi − Si) × (Bo ×MCFj) − Ri 

說明 

Pi = 各工業部門生產量 

Wi = 廢水產生量 

CODi = 化學需氧量 

Si = 移除轉變為污泥之可分解有機物 

Bo = 最大 CH4產生比例 

MCFj = 甲烷修正係數 

Ri = 甲烷移除量 

資料來源 

Pi 環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 

Wi 環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 

CODi (式 19)計算 

Si 建議值為 0 

Bo IPCC 2019，建議值為 0.25 

MCFj IPCC 2019，建議值為 0.8 

Ri 建議值為 0 

註：定期申報廢水總產生量 = 𝑃𝑖 ×𝑊𝑖 
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其中，(式 18)之化學需氧量（CODi）可經由(式 19)計算得知 

(式 19) 化學需氧量數據轉換 

CODi = (CODain−avg − CODaout−avg)/CODin−MAX × CODRaw × 10−6 

說明 

CODain−avg = 厭氧槽許可進水 COD 平均值 

CODaout−avg = 厭氧槽許可出水 COD 平均值 

CODin−MAX = 許可進水 COD 最大值 

CODRaw = 定檢 COD 原廢水平均水質 

10−6 = 公克換算為公噸 

資料來源 

CODain−avg 環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 

CODaout−avg 環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 

CODin−MAX 環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 

CODRaw 環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 

註：許可 COD去除率 = (CODain−avg − CODaout−avg)/CODin−MAX 

定檢事業廢水產生量及化學需氧量等資料取自於環境部事業及污

水下水道系統廢(污)水管理系統，根據 115 年 5 月篩選彰化縣轄區內事

業廢水許可資料，篩選廢水處理流程具有厭氧單元之事業共 466 家，為

避免與農業部門之牲畜和糞便管理重複計算需將行業別為畜牧業之事業

排除，其中行業別為畜牧業及畜牧糞尿或生質能資源化處理中心之事業

共 428 家。 

篩選後非畜牧業相關行業之廢水處理設施具有厭氧單元，且 113 年

有定期申報水質及水量之事業共 19 家。 

另外，根據 113 年縣市層級溫室氣體排放量盤查作業指引，登錄環

境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄排放量之化糞池逸散排放量建議

併於廢棄物部門之事業廢水。若未有定期申報事業有登錄環境部事業溫

室氣體排放量資訊平台登錄排放量之厭氧處理單元甲烷排放量，同併於

此部門。 
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彙整事業廢水所產生之甲烷排放量如表 3.2.6-4。 

表 3.2.6-4、113 年廢棄物部門事業廢水溫室氣體排放量 

事業編號 排放量(公噸 CO2e) 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11301 51.6445 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11302 0.2603 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11303 2.4427 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11304 267.7458 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11305 12.0758 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11306 35.7537 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11307 152.2598 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11308 13.9454 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11309 4,680.2092 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11310 232.2297 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11311 13.3668 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11312 256.3268 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11313 368.5387 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11314 3.8075 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11315 3.2826 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11316 321.5740 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11317 1.3287 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11318 21.9824 

環境部事業及污水下水道系統廢(污)水管理系統 N-11319 82,383.2529 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11301 82.2761 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11302 7.4731 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11303 15.3747 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11304 4.8269 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11305 56.3447 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11306 248.9072 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11307 20.3996 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11308 - 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11309 4.9837 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11310 112.6644 
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表 3.2.6-4、113 年廢棄物部門事業廢水溫室氣體排放量(續) 

事業編號 排放量(公噸 CO2e) 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11311 39.8269 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11312 10.3887 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11313 - 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11314 1.7615 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11315 23.1832 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11316 11.3240 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11317 20.2852 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11318 9.1165 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11319 155.8354 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11320 16.1011 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11321 1.5842 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11322 - 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11323 79.9866 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11324 2.1538 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11325 43.5094 

環境部事業溫室氣體排放量資訊平台登錄事業 N-11326 - 

溫室氣體總排放當量(公噸 CO2e) 89,790.3344                                  

註：事業登錄及申報資料涉及營運資訊，基於資料保密原則，僅公開溫室氣體排放量 
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3.2.7、 土地利用、土地利用變化及林業部門 

此部門為盤查彰化縣轄區內林業碳匯變化量，計算方式如(式 20) 生物量年度

碳貯存變化量 

(式 20) 生物量年度碳貯存變化量 

∆CO2 = (∆CG − ∆CL) ×
44

12⁄  

說明 

∆CG = 生物量生長之碳貯存年增加量 

∆CL = 生物量損失之碳貯存年減少量 

一、 生物量生長之碳貯存年增加量（∆CG） 

生物量生長之碳貯存年增加量之計算，因林木的地理區位、平均年生長

情形及面積而異，計算方式如(式 21) 

(式 21) 生物量生長之碳貯存年增加量 

∆CG =∑A× Iv × BCEFI × (1 + R) × CF 

說明 

A = 面積(公頃) 

Iv = 特定林木(植被)類型的年平均材積生長量 

BCEFI = 地上部生物量擴展係數 

R = 根莖比 

CF = 乾物質碳含量比例 

資料來源 

A 農業部農業統計年報之「林地面積與蓄積」 

Iv 
中華民國國家溫室氣體排放清冊報告之「第五章 農業部

門」 

BCEFI 中華民國國家溫室氣體排放清冊報告「第五章 農業部門」 

R 中華民國國家溫室氣體排放清冊報告「第五章 農業部門」 

CF 中華民國國家溫室氣體排放清冊報告「第五章 農業部門」 

二、 生物量生長之碳貯存年減少量（∆CL） 
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生物量生長之碳貯存年減少量之計算，係商用木材採伐、薪材收穫與干

擾等因為所導致，計算方式如(式 22) 

(式 22) 生物量生長之碳貯存年減少量 

∆CL = 𝐿𝑤𝑜𝑜𝑑−𝑟𝑒𝑚𝑜𝑣𝑎𝑙 + 𝐿𝑓𝑢𝑒𝑙𝑤𝑜𝑜𝑑 + 𝐿𝑑𝑖𝑠𝑡𝑢𝑟𝑏𝑎𝑛𝑐𝑒 

說明 

Lwood−removal = 採伐所導致的碳貯存減少量 

Lfuelwood = 薪材收穫所引起的碳貯存減少量 

Ldisturbance = 干擾所引起的碳貯存年減少量 

依據 113 年「縣市層級溫室氣體排放量盤查作業指引」，於計算林業對

彰化縣排放量的影響，需要計算每年碳匯量的增加或減少量，彰化縣於 113

年未發生因商用木材採伐行為、薪材收穫及干擾(火災、盜伐等)所引起之碳

貯存減少量，故僅計算碳貯存年增加量，如表 3.2.7-1。 

表 3.2.7-1、113 年林業碳匯增加量 

針葉樹 

面積(公頃) 年平均材積生長量

(立方公尺/公頃) 

地上部生物量擴

展係數 

根莖比 乾物質碳含量比例

(tonC/ton 乾物質) 

30.75 4.14 0.51 0.22 0.4821 

闊針葉混淆林 

面積(公頃) 年平均材積生長量

(立方公尺/公頃) 

地上部生物量擴

展係數 

根莖比 乾物質碳含量比例

(tonC/ton 乾物質) 

0.08 10.05 0.72 0.23 0.4756 

闊葉樹 

面積(公頃) 年平均材積生長量

(立方公尺/公頃) 

地上部生物量擴

展係數 

根莖比 乾物質碳含量比例

(tonC/ton 乾物質) 

8,947.90 3.58 0.92 0.24 0.4691 

竹林 

面積(公頃) 年平均材積生長量

(噸/公頃) 

生物量擴展係數

×基本比重 

根莖比 乾物質碳含量比例

(tonC/ton 乾物質) 

1,125.42 13.84 0.87 0.46 0.4732 

彰化縣林業碳匯量(公噸 CO2e/年) 97,246.031 

註：針葉林、闊針葉混淆林面積、闊葉樹均以天然林係數估算碳匯量 

註：竹林由於無地上部生物量擴展係數(BCEF)，故以生物量擴展係數(BEF)及基本比重(D)相乘 
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第四章、溫室氣體排放量 

4.1、總排放量 

彙整彰化縣能源部門、工業製程部門、農業部門、廢棄物部門與土地利用、

土地利用變化及林業部門等五大部門之排放量，推估 113 年彰化縣行政轄區溫室

氣體排放量為 9,871,928.824 公噸 CO2e，如表 4.1-1。 

表 4.1-1、113 年溫室氣體排放量及範疇分布 

部門別 範疇一 範疇二 

能源 

住商及農林漁

牧 

住宅  129,945.0984   1,257,020.8815  

服務業  167,720.1317   1,274,919.0030  

農林漁牧  38,951.1376   256,854.7594  

工業 1,261,755.9616 2,752,255.1708 

運輸 

軌道運輸  1,144.5204  43,452.3791 

道路運輸  1,866,876.3375  - 

航空運輸* - - 

海運/水運* - - 

非道路運輸  123.2991  - 

工業製程 176,255.3742 - 

農業 
農田  113,885.9860  - 

牲畜和糞便管理  308,664.2611  - 

廢棄物 

掩埋處理* - - 

生物處理  1,569.9170  - 

廢棄物焚化  19,033.4694  - 

生活污水  111,710.8021  - 

事業廢水  89,790.3344  - 

總排放量合計 9,871,928.824 

林業(碳匯) 97,246.0314 

註：IPCC AR5（公噸 CO2e） 

註：*彰化縣轄區內無航空運輸、海/水運輸及掩埋處理相關排放活動 
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4.2、各範疇別排放量 

彰化縣 113 年行政轄區溫室氣體範疇排放統計如圖 4.2-1 所示。其中範疇一

的排放量為 4,287,426.6305 公噸 CO2e，約占總量 43.43%；範疇二之電力消費排

放量為 5,584,502.1938 公噸 CO2e，約占總量 56.57%。顯示電力消費為彰化縣溫

室氣體排放之主要來源之一，因此提升用電效率、推動節能措施及降低電力使用

所衍生之間接排放，為本縣重要減量方向。 

 

圖 4.2-1、113 年彰化縣溫室氣體範疇別占比 

4.3、各部門別排放量 

彰化縣 113 年行政轄區溫室氣體各部門排放占比如圖 4.3-1 所示。彰化

縣 113 年以工業能源使用所占溫室氣體排放量最高，為 4,014,011.1324 公噸

CO2e，約占總量 40.66%；其次為住商及農林漁牧，為 3,125,411.0116 公噸

CO2e，約占總量 31.66%；第三為運輸能源，為 1,911,596.5361 公噸 CO2e，

約占總量 19.36%，另外工業製程、廢棄物及農業溫室氣體排放量則相對較

低，僅占約 8.32%。 

  

範疇一排放量, 

4,287,426.63, 

43.43%

範疇二排放量, 

5,584,502.19, 

56.57%
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圖 4.3-1、113 年彰化縣溫室氣體部門別占比 

彰化縣 113 年行政轄區七大溫室氣體排放量占比如表 4.3-1 所示。 

表 4.3-1、113 年七大溫室氣體排放量及占比 

項目 
範疇一 

(公噸 CO2e) 

占比(%) 
範疇二 

(公噸 CO2e) 

占比(%) 
合計 

(公噸 CO2e) 

占比(%) 

CO2 3,578,792.0062 36.25 5,584,502.1938 56.57 9,163,294.2000 92.82 

CH4 591,740.4322 5.99 - - 591,740.4322 5.99 

N2O 113,419.7086 1.15 - - 113,419.7086 1.15 

HFCs 3,090.6135 0.03 - - 3,090.6135 0.03 

PFCs 358.0200 0.00 - - 358.0200 0.00 

SF6 25.8500 0.00 - - 25.8500 0.00 

NF3 - - - - - - 

合計 4,287,426.6305 43.43 5,584,502.1938 56.57 9,871,928.824 100.00 

註：生質能源二氧化碳排放量為 12,755.21 公噸 CO2e

31.66%

40.66%

19.36%

1.79%

4.28%

2.25%

住商及農林漁牧能源

工業能源

運輸能源

工業製程

農業

廢棄物
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第五章、數據品質管理 

溫室氣體盤查作業中，由於部分數據資料取得不易或應用性不高，導致盤查

過程中部分排放源無法有效估算，故須於定性盤查或定量盤查報告中標識並註記

說明排除之理由。參照環境部公告之 113 年「縣市層級溫室氣體排放量盤查作業

指引」，各項可能排放源若經盤查後發現於彰化縣轄區內無此項排放源，則以「NO」

註記說明，若部分排放源於盤查時與其它排放源重疊，為避免重複計算，故將其

合併為一排放源，則以「IE」註記說明，若該排放源之資料蒐集涉及機密，且無

法量化，則以「C」註記說明，若該排放源之資料無法有效估算排放量，則以「NE」

註記說明無法估算之原因，各項註記說明如表 5-1。 

表 5-1、盤查資料標記說明 

標記 說明 

NE 該排放源之資料無法有效估算排放量，須於盤查估算或報告中說明排除理由 

IE 部分排放源於盤查時與其它排放源重疊，為避免重複計算，故將其合併為一排放源 

C 該排放源之資料蒐集涉及機密，因此無須報告該項排放源 

NO 排放源若經盤查後發現於彰化縣轄區內無此項排放源 

5.1、數據品質誤差 

溫室氣體盤查作業中，需注意資料來源及係數估算之誤差，為確保各項盤查

數據之品質，應採用溫室氣體數據誤差等級分類與評分區間範圍等定性結果。參

照環境部公告之 113 年「縣市層級溫室氣體排放量盤查作業指引」，盤查排放源

之數據誤差等級計算方式如(式 23)，各項誤差等級如表 5.1-1。 

(式 23) 排放源誤差等級 

排放源誤差等級 =活動數據誤差等級 ×排放係數誤差等級 
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表 5.1-1、排放源誤差數據等級 

項目 1 分 2 分 3 分 

活動數據誤差等級 盤查統計數據 縣市層級統計數據 特定來源估算數據 

排放係數誤差等級 區域公告排放係數 國家公告排放係數 國際公告排放係數 

清冊等級總平均分數計算方式如(式 24)，各項誤差等級如表 5.1-2。 

(式 24) 清冊等級總平均分數 

清冊等級總平均分數 =∑(排放源誤差等級 ×總排放量占比) 

表 5.1-2、排放源誤差清冊等級 

排放源誤差區間 低 中 高 

清冊級別 第一級 第二級 第三級 

分數 X<4 分 4 分≦X<7 分 7≦X≦9 分 

5.2、清冊級別 

本年度盤查彰化縣溫室氣體數據品質管理，依據盤查清冊各部門對應共計

442 項排放源，進行誤差等級評分，排放源誤差等級評分結果及各部門排放量清

冊等級列表如表 5.2-1 及表 5.2-2，第一級（X＜4 分）共 377 項，第二級（4 分≦

X＜7 分）共 65 項，無第三級（7 分≦X≦9 分）排放源，數據誤差等級大部分集

中於第一級，經加權平均計算後，得清冊等級總平均分數 3.30，為第一級清冊級

別。 

表 5.2-1、113 年彰化縣溫室氣體排放源數據誤差等級評分結果 

數據等級 第一級 第二級 第三級 
合計 

評分範圍 X<4 分 4 分≦X<7 分 7≦X≦9 分 

個數 377 65 0 442 

清冊等級總平均分數 3.30 清冊級別 第一級 
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表 5.2-2、113 年各部門排放量清冊等級列表 

部門 類別 細項 排放量（公噸 CO2e） 
排放源之總排

放量占比(%) 

清冊等級平

均分數 

能源 住宅 電力 1,257,020.8815  12.73  0.51 

燃料 129,945.0984  1.32  0.08 

服務業 電力 1,274,919.0030  12.91  0.52 

燃料 167,720.1317 1.70  0.10 

農林漁牧 電力 256,854.7594 2.60  0.10 

燃料 38,951.1376 0.39  0.02 

工業 電力 2,752,255.1708 27.88  1.12 

燃料 1,261,755.9616 12.78  0.17 

運輸 軌道運輸 44,596.8996 0.45 0.01 

道路運輸 1,866,876.3375 18.91  0.38 

非道路運輸 123.2991 0.00  0.00 

工業製程 176,255.3742 1.79 0.02 

農業 第一二期水稻田 113,885.9860 1.15  0.04 

牲畜和糞便管理 308,664.2611 3.13  0.13 

廢棄物 掩埋處理 - - - 

生物處理 1,569.9170 0.02  0.00 

廢棄物焚化 19,033.4694 0.19  0.01 

廢水處理 生活污水 111,710.8021 1.13 0.07 

事業廢水 89,790.3344 0.91  0.02 

總排放量 9,871,928.824 100 3.30 

註：IPCC AR5（公噸 CO2e） 
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第六章、近三年排放量消長分析 

本報告彙整彰化縣 111 年至 113 年近三年溫室氣體排放量資料，如表 6-1 所

示，並依總排放量及各部門別排放情形進行比較分析，以掌握近年溫室氣體排放

變化趨勢及各部門排放量之消長情形。透過比較不同年度之排放量及其變化幅度，

可進一步瞭解各主要排放部門對整體排放量變動之影響，並作為後續研判排放增

減原因及推動溫室氣體減量措施之參考。 

表 6-1、彰化縣近三年溫室氣體排放量 

部門別 111 年 112 年 113 年 

能源部門 

住商及農林漁牧 3,148,905.6970 3,091,663.0747 3,125,411.0116 

工業 4,670,074.9279 4,114,796.8954 4,014,011.1324 

運輸 1,936,757.0721 1,901,287.0531 1,911,596.5361 

工業製程部門 240,610.4011 227,987.4635 176,255.3742 

農業部門 400,179.2293 413,993.5043 422,550.2471 

廢棄物部門 284,130.8670 229,594.7038 222,104.5229 

總溫室氣體排放量 10,680,658.194 9,979,322.695 9,871,928.824 

註：IPCC AR5（公噸 CO2e） 

一、總排放量 

彰化縣111年至113年溫室氣體總排放量分別約為1,068.1萬公噸CO₂e、

997.9 萬公噸 CO₂e 及 987.2 萬公噸 CO₂e，近三年排放量呈現逐年下降趨勢，

如圖 6-1。112 年總排放量較 111 年減少約 70.1 萬公噸 CO₂e，減幅約 6.6%；

113 年則較 112 年再減少約 10.7 萬公噸 CO₂e，減幅約 1.1%。 

整體而言，彰化縣 111 年至 113 年溫室氣體排放量持續降低，惟各年度

減量幅度有所差異，其中 112 年較 111 年呈現較大幅度下降，113 年則延續

減量趨勢但降幅趨緩。後續將進一步依各部門排放量之變化情形進行分析，

以釐清各部門對全縣溫室氣體排放量下降之貢獻及主要影響因素。 
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圖 6-1、近三年彰化縣溫室氣體排放量趨勢 

二、能源部門-住商及農林漁牧 

彰化縣能源部門之住商及農林漁牧 111 年至 113 年溫室氣體排放量分

別約為 314.9 萬公噸 CO₂e、309.2 萬公噸 CO₂e 及 312.5 萬公噸 CO₂e，整體

呈現先下降後小幅回升之趨勢。112 年排放量較 111 年減少約 5.7 萬公噸

CO₂e，減幅約 1.8%；113 年則較 112 年增加約 3.4 萬公噸 CO₂e，增幅約 1.1%，

如圖 6-2。 

 

圖 6-2、近三年能源部門-住商及農林漁牧排放量趨勢 
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由各排放源組成情形可知，能源部門之住商及農林漁牧排放主要來自住

宅部門及服務業部門之外購電力使用，兩者合計為該部門最主要之排放來源；

其次為農林漁牧部門之外購電力，以及住宅、服務業與農林漁牧部門之燃料

使用。由於外購電力排放占比較高，因此該部門年度排放量之消長，主要受

到各部門用電量及當年度電力排放係數變化之影響，如圖 6-3。 

 

圖 6-3、近三年住商及農林漁牧用電量及電力排放係數 

由近三年用電量變化觀察，住宅部門用電量呈逐年增加趨勢，可能與民

眾居家電器及 3C 設備使用普及，以及近年高溫天氣增加帶動空調使用需求

等因素有關，使住宅用電需求持續成長。服務業部門用電量則於 112年下降、

113 年明顯回升，112 年用電量減少可能與服務業營運型態變化、節能措施

推動或當年度用電需求降低等因素有關；113 年則可能受到商業及服務活動

增加，以及高溫期間空調、冷藏及相關設備用電需求提升影響，使服務業用

電量回升。農林漁牧部門用電量亦於 113 年有所增加，推測可能與農業生產、

畜牧環控、抽水及養殖等設備用電需求變化有關。此外，電力排放係數由 111

及 112 年分別為 0.495 公斤 CO₂e/度及 0.494 公斤 CO₂e/度下降至 113 年約

0.474 公斤 CO₂e/度，因此 113 年雖各主要類別用電量增加，但較低之電力

排放係數仍抵銷部分用電成長所增加之溫室氣體排放。 
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三、能源部門-工業 

彰化縣能源部門之工業 111 年至 113 年溫室氣體排放量分別約為 467.0

萬公噸 CO₂e、411.5 萬公噸 CO₂e 及 401.4 萬公噸 CO₂e，近三年呈持續下降

趨勢。112 年排放量較 111 年減少約 55.5 萬公噸 CO₂e，減幅約 11.9%；113

年則較 112 年再減少約 10.1 萬公噸 CO₂e，減幅約 2.4%，如圖 6-4。 

 

圖 6-4、近三年能源部門-工業排放量趨勢 

由排放源組成可知，能源部門之工業溫室氣體排放主要來自外購電力及

燃料使用。111 年至 112 年間，工業外購電力排放與燃料排放均明顯下降，

其中外購電力排放降幅較為顯著，帶動工業部門總排放量大幅降低，推測可

能受到近年節能節電政策推動、設備能源效率提升及能源管理措施落實等因

素影響；此外，電力排放係數下降亦有助於降低外購電力所產生之排放。112

年至 113 年間，外購電力及燃料排放均持續小幅下降，使工業部門總排放量

進一步降低，顯示相關節能節電措施、能源效率改善及能源使用需求變化等

因素可能持續發揮減量效果，其中電力排放係數進一步下降亦有助於抑制外

購電力排放。整體而言，近三年工業部門排放量呈持續下降趨勢，且外購電

力與燃料使用均對減量有所貢獻，為彰化縣整體溫室氣體排放量下降之重要

來源之一。 
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四、能源部門-運輸 

彰化縣能源部門之運輸 111 年至 113 年溫室氣體排放量分別約為 193.7

萬公噸 CO₂e、190.1 萬公噸 CO₂e 及 191.2 萬公噸 CO₂e，整體呈現先下降後

小幅回升之趨勢。112 年較 111 年減少約 3.5 萬公噸 CO₂e，減幅約 1.8%；

113 年則較 112 年增加約 1.0 萬公噸 CO₂e，增幅約 0.5%，如圖 6-5。 

 

圖 6-5、近三年能源部門-運輸排放量趨勢 

由近三年運輸部門排放結構可知，彰化縣運輸部門溫室氣體排放主要來

自道路運輸，軌道運輸及非道路運輸排放量占比較低，因此整體排放量之消

長主要受到道路運輸燃料使用情形影響。111 年至 112 年間，道路運輸排放

量下降，帶動運輸部門總排放量由約 193.7 萬公噸 CO₂e 降至 190.1 萬公噸

CO₂e，推測可能與汽柴油使用量減少、車輛能源效率提升，以及大眾運輸與

低碳運具逐步推廣等因素有關；113 年道路運輸排放量則小幅回升，使總排

放量增加至約 191.2 萬公噸 CO₂e，可能受到道路交通活動、私人運具使用及

貨運需求增加等因素影響。整體而言，近三年運輸部門排放量變動幅度不大，

且主要由道路運輸排放變化所主導，近三年汽柴油銷售量如圖 6-6。 
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圖 6-6、近三年加油站汽柴油售油量趨勢 

進一步由近三年加油站汽柴油銷售量觀察，汽油銷售量於 111 年至 112

年間大致持平，113 年則略為下降；柴油銷售量則於 112 年下降，113 年再

度回升，與運輸部門溫室氣體排放量先降後升之變化趨勢較為一致。由於道

路運輸為運輸部門主要排放來源，汽柴油使用量變化將直接影響相關溫室氣

體排放，其中柴油單位燃料之二氧化碳排放係數高於汽油，因此柴油銷售量

變化對運輸部門排放量之影響相對較為顯著。綜合而言，112 年柴油銷售量

下降可能為當年度運輸部門排放量減少之原因之一；113年柴油銷售量回升，

則可能帶動道路運輸排放量增加，惟同期汽油銷售量略有下降，使整體運輸

部門排放量僅呈小幅回升。 

五、工業製程部門 

彰化縣工業製程部門 111 年至 113 年溫室氣體排放量分別約為 24.1 萬

公噸 CO₂e、22.8 萬公噸 CO₂e 及 17.6 萬公噸 CO₂e，近三年呈現持續下降趨

勢。112 年較 111 年減少約 1.3 萬公噸 CO₂e，減幅約 5.3%；113 年則較 112

年減少約 5.2 萬公噸 CO₂e，減幅約 22.7%，如圖 6-7。 
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圖 6-7、近三年工業製程部門排放量趨勢 

彰化縣工業製程部門主要排放來源集中於平板玻璃及其製品製造業、化

學原材料製造業及鋼鐵軋延及擠型業等事業，前述事業均屬環境部公告應辦

理溫室氣體排放量盤查登錄及查驗之排放源，並為碳費制度所涵蓋之列管事

業。本部門盤查係採用環境部「事業溫室氣體排放量資訊平台」之事業申報

資料，因此各年度排放量除受到各廠製程活動、原物料使用量及實際生產情

形影響外，亦可能受到事業當年度盤查邊界、活動數據、排放係數及申報結

果等因素影響。近三年工業製程部門排放量持續下降，推測主要與上述主要

排放事業之生產規模、製程活動量及申報結果變化有關。整體而言，由於工

業製程部門排放集中於少數大型排放源，其年度排放量之消長與相關事業實

際生產及製程活動情形密切相關。 

六、農業部門 

彰化縣農業部門 111 年至 113 年溫室氣體排放量分別約為 40.0 萬公噸

CO₂e、41.4 萬公噸 CO₂e 及 42.3 萬公噸 CO₂e，近三年呈逐年增加趨勢。112

年較 111 年增加約 1.4 萬公噸 CO₂e，增幅約 3.5%；113 年再較 112 年增加

約 0.9 萬公噸 CO₂e，增幅約 2.1%，如圖 6-8。 
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圖 6-8、近三年農業部門排放量趨勢 

由近三年農業部門排放結構可知，彰化縣農業部門溫室氣體排放主要來

自牲畜及糞便管理，其次為農田排放。111 年至 113 年間，牲畜及糞便管理

排放量呈逐年增加趨勢，為帶動農業部門總排放量由約 40.0 萬公噸 CO₂e 增

加至 42.3 萬公噸 CO₂e 之主要因素；農田排放則於 112 年增加、113 年略為

下降，對整體排放量變化之影響相對較小。牲畜及糞便管理排放之增加，可

能與畜禽飼養數量、飼養規模及糞尿處理活動增加有關；農田排放則可能受

到耕作面積、作物種植情形及肥料施用量等因素影響。整體而言，近三年農

業部門排放量持續增加，主要受畜牧相關排放成長所帶動，如圖 6-9。 

 

圖 6-9、近三年農田及牲畜種類排放量趨勢 
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進一步由農田及各牲畜種類排放量觀察，彰化縣畜牧相關排放以豬隻排

放量占比較高，且 111 年至 113 年間呈小幅增加趨勢。由於彰化縣為國內重

要養豬地區之一，豬隻飼養規模較大，其腸胃發酵及糞便管理所產生之溫室

氣體排放，為農業部門重要排放來源之一，亦是近三年牲畜及糞便管理排放

增加的重要因素。其餘牛隻及禽畜類別排放量則依年度呈現不同程度之增減。

農田方面，112 年農田排放量較 111 年提高，主要係二期稻作排放量增加所

致；113 年二期稻作排放量下降，亦使農田排放量隨之降低。整體而言，近

三年農業部門總排放量持續增加，主要仍受到畜牧相關排放成長所帶動，其

中豬、乳牛及蛋雞排放量之變化較為明顯，而農田排放則主要受到不同期作

水稻種植活動變化影響。 

七、廢棄物部門 

彰化縣廢棄物部門 111 年至 113 年溫室氣體排放量分別約為 28.4 萬公

噸 CO₂e、23.0 萬公噸 CO₂e 及 22.2 萬公噸 CO₂e，近三年呈持續下降趨勢。

112 年較 111 年減少約 5.5 萬公噸 CO₂e，減幅約 19.2%；113 年再較 112 年

減少約 0.7 萬公噸 CO₂e，減幅約 3.3%，如圖 6-10。 

 

圖 6-10、近三年廢棄物部門排放量趨勢 

由近三年廢棄物部門排放結構可知，彰化縣廢棄物部門溫室氣體排放主

要來自生活污水及事業廢水處理。其中，生活污水排放量於 112 年較 111 年

明顯下降，主要係計算參數調整所致。111 年生活污水排放量計算採用 IPCC 
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2006 建議之每人每日 BOD 產生量 40 g/person/day，112 年起則依環境部 113

年公告「縣市層級溫室氣體排放量盤查作業指引」改採 IPCC 2019 建議值 27 

g/person/day，因此生活污水甲烷排放估算結果隨之降低，為 112 年廢棄物部

門總排放量明顯下降之主要原因之一。事業廢水方面，其厭氧處理所產生之

甲烷排放量係依事業單位定期申報之廢水水量及化學需氧量（COD）進行計

算，惟事業廢水之水量及水質可能隨製程調整、產量波動或採樣時間點等因

素而有所變動，因此排放量估算結果可能存在一定程度之高估或低估情形，

推測為近三年事業廢水排放量有所波動之原因之一。相較之下，廢棄物焚化

及生物處理排放量占比較低，對整體排放趨勢之影響相對有限。整體而言，

近三年廢棄物部門排放量下降，主要受到生活污水計算參數調整及事業廢水

活動數據變化等因素影響。  
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第七章、結論及減量建議 

綜合彰化縣 111 年至 113 年溫室氣體排放量及各部門排放趨勢分析結果，全

縣溫室氣體總排放量由 111 年約 1,068.1 萬公噸 CO₂e 下降至 113 年約 987.2 萬公

噸 CO₂e，近三年整體呈持續下降趨勢，顯示本縣溫室氣體排放已有減緩情形。就

排放結構而言，仍以能源部門為主要排放來源，其中工業能源使用占比最高，其

次為住商及農林漁牧與運輸部門；工業製程及廢棄物部門近三年排放量均呈下降

趨勢，農業部門則呈逐年增加，顯示不同部門之排放變化及減量需求具有差異。

未來溫室氣體減量工作應依各部門主要排放來源及活動特性，持續推動能源效率

提升、能源轉型、低碳運輸、製程改善、低碳農業及資源循環等措施，並透過活

動數據及排放量持續追蹤減量成效，以作為後續減量政策滾動檢討及調整之依據。

以下將依據各部門溫室氣體排放量特性給予減量建議。 

一、能源部門－住商及農林漁牧 

住商及農林漁牧部門排放主要來自住宅及服務業之外購電力使用，近三

年排放量整體變動幅度不大，惟住宅用電量呈增加趨勢，113 年服務業用電

需求亦有所回升，因此後續減量宜持續以節約用電、提升設備能源效率及擴

大再生能源使用為主要方向。住宅部門可持續推廣高效率空調、照明及節能

家電汰換，並加強夏季節電及用電行為宣導；服務業則可鼓勵商場、旅宿、

辦公場所及機關學校導入能源管理系統，加強空調、照明及其它耗能設備之

節能管理。另可持續推動公有建築、住宅及服務業屋頂設置太陽光電，提高

再生能源使用比例。 

二、能源部門－工業 

工業能源使用為彰化縣最主要之溫室氣體排放來源，雖 111 年至 113 年

排放量已呈持續下降，外購電力及燃料排放亦均有減少，仍應列為本縣溫室

氣體減量之優先推動部門。後續建議持續推動產業節能診斷及設備汰換，鼓

勵業者改善空壓系統、鍋爐、馬達、泵浦、冷凍空調及其它高耗能設備，並

導入能源管理系統及智慧能源監控，以提升整體能源使用效率。燃料使用方

面，可鼓勵高效率燃燒設備、廢熱回收及製程熱能整合，並依產業製程條件

逐步推動低碳燃料替代或設備電氣化。同時持續推動工廠屋頂太陽光電、再
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生能源採購及相關低碳能源應用，降低工業部門對化石燃料及高碳能源之依

賴。 

三、能源部門－運輸 

運輸部門近三年排放量整體變化幅度有限，且主要排放來源為道路運輸。

由汽柴油銷售量分析可知，柴油銷售量之變化與近年運輸排放趨勢具有一定

關聯，加上柴油單位燃料排放較高，因此後續應同時由私人運具、公共運輸

及柴油商用車輛等面向推動減量。建議持續改善公共運輸路網及服務品質，

提升公車與公共自行車之使用便利性，降低私人汽機車使用需求；加速電動

汽車、電動機車及電動公車推廣並完善充電基礎設施。針對貨運及商用車輛，

可推動老舊柴油車汰換、低碳車隊及物流配送效率提升。 

四、工業製程部門 

工業製程部門近三年排放量呈持續下降趨勢，且主要排放來源集中於少

數大型事業，其排放量變化與各廠製程活動、原物料使用及實際生產情形密

切相關。因此，後續應以大型排放事業之製程改善及低碳轉型為主要減量方

向。建議彰化縣政府持續透過產業輔導、技術交流及跨機關合作等方式，鼓

勵業者導入低碳製程、原物料替代、設備改善及資源循環措施，並強化溫室

氣體盤查及能源管理能力；同時配合中央碳費制度及企業自主減量機制之推

動，協助業者掌握相關減量政策、技術及資源，以提升企業減碳誘因與執行

能力，持續降低工業製程排放。 

五、農業部門 

農業部門為近三年各部門中少數呈持續增加之排放來源，且排放主要來

自牲畜及糞便管理，其中彰化縣為國內重要養豬地區之一，豬隻相關排放為

農業部門重要排放來源。因此，後續農業減量宜優先強化畜牧糞尿管理及資

源化利用，推動畜牧糞尿厭氧處理、沼氣回收利用、集中處理及農地肥分利

用，降低糞便管理過程之甲烷排放；並鼓勵畜牧場改善飼養管理、飼料效率

及畜舍環控設備，以降低單位畜產品之溫室氣體排放。 

農田方面，近三年排放量受不同期作水稻種植情形影響，其中 112 年農

田排放增加主要與二期稻作排放增加有關，因此可持續推廣水稻節水灌溉及



113 年彰化縣溫室氣體排放調查報告書 
 

彰化縣環境保護局  57 

 

間歇灌溉等管理方式，降低稻田長期淹水所產生之甲烷排放；並透過土壤檢

測、合理化施肥及精準施肥，減少氮肥過量使用所產生之氧化亞氮排放。後

續亦應持續掌握畜禽數量及各期作種植面積，以作為農業減量措施研擬及成

效追蹤之依據。 

六、廢棄物部門 

廢棄物部門近三年排放量呈持續下降趨勢，惟 111 年至 112 年生活污水

排放量明顯下降，主要受到生活污水 BOD 計算參數由 IPCC 2006 建議值調

整為 IPCC 2019 建議值影響，因此該部分排放下降不宜完全視為實質減量成

果。後續仍應持續推動廢棄物源頭減量、資源循環及污廢水處理改善，加強

一般廢棄物減量、資源回收及有機廢棄物再利用，降低終端處理需求。 

生活污水方面，可持續提升公共污水處理及下水道接管能力，改善污水

及污泥處理效率；事業廢水方面，則可鼓勵高有機負荷廢水採行厭氧處理甲

烷回收及能源化利用，降低甲烷逸散。 

整體而言，彰化縣後續溫室氣體減量工作應以能源部門為主要減量核心，尤

其工業能源使用占全縣排放量比重最高，應持續透過產業節能、能源效率提升、

燃料轉型及再生能源使用降低排放；住商部門則應因應用電需求成長，加強建築

及設備節能；運輸部門應持續推動公共運輸、運具電動化及柴油車減量。另針對

近三年排放持續增加之農業部門，應優先加強畜牧糞尿管理、沼氣利用及低碳農

田管理。工業製程及廢棄物部門則在既有下降趨勢基礎上，持續推動大型排放源

製程改善、資源循環及污廢水減量措施。 
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第八章、報告書管理 

一、本報告書所涵蓋期間 

113 年 1 月 1 日至 113 年 12 月 31 日。 

二、本報告書製作頻率 

一年 1 次。 

三、本報告書主要依據 

依據環境部 113 年「縣市層級溫室氣體排放量盤查作業指引」。 

四、本報告書發行與保管 

本報告書經彰化縣環境保護局核准後公告發行，發行後生效，其有效期限至

報告書修改或廢止為止。 

五、本報告書聯絡資訊 

負責單位：彰化縣環境保護局氣候變遷因應科 

撰寫人：廖彥茹 

地址：彰化市健興路一號二樓 

聯絡電話：04-711-5655 
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